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MONINIPPIKALANTEHIN KbVENNYSSYL INTERIRAKENIME 

KekslnnSn kohteena on oheisen suojavaatlmuksen J Johdanto-osari 
mukainen kevennyssylinterirakenne moninlppikalanterin telan ohjaami- 
seksi. Keksints kohdistuu Hsaksi kevennyssylinterlrakenteessa kaytet- 
tavaan varteen oheisen suojavaatimuksen 6 johdanto-osan mukaiseeti. 

Paperirainaa kalanteroldaan ajamalla sita ainakin yhden kalanterinipin 
lapL on tunnettua kayttaa ns. soft-kalanteria. iossa rairia ajelaan kova- 
pintaisen metallitelan ja pehmeaplntalGcn tolan muodostaman nipin la- 
pi. Pehmaaplntalnen tela on tyyplllisestl muoUoaleLlu plnnoittamalla te- 
larunko sopivalla polymeerimateriaalilla. 

Kalantcricsa voi olla myos useampfa nlppaja rainan kulkusuunnassa 
parakkaln. Sott-kalanteri vol koostua kahdesta perakkaisesta kovan ja 
pohmoan tolan parista. Monitelakantereissa on uselta teloja perakkain, 
kuten esimerkiksi paallekkain, Ja ,nalssa telalukumaara on suurempi 
kuln eoft-kalantereissa, ylaieimmln 6-12. Monltelakalantereissa raina 
kulkee perakkaisten telojen vallln muodostuvien nlpplen lapi. Osa te- 
loista on pehmeapintalsia polymeeriteloja. 

Kalanterin telojen polymeeripinnolte on herkasti vaurioituva koneen 
komponentti. Mlkall telan kayttoa tuotannossa jatketaan alkaneesta 
vauriosta huolimatta, vaurlo kehlttyy suuremmaksi, aiheimaa tuotannon 
laatuvlrheita (paperln merkkaantumista), tuotantokatkoksia (viallisen 
telan vaihtamisesta aiheutuva suunnlttelematon selsokkl) Ja pahimmll- 
laan tyotuivalliauusriakeja (vaurioituneen pinnoltteen aklllincn Irtoaml- 
nen, ymparistoSn suurella nopeudella sinkollevat plnnnitteen palat). 

Jotta kalanterin vaurlot voldaan estaa hairlfltilanteissa. on 
monrtelakalaterien telat ohjattava hairiotilanteessa nopeastl ja tarkasti 
tolslstaan erllleen. Telojen kaytOnalkalsta kuormltusta saSdetaan 
tyypilllscsti hydraulisllla kcvonnyssylintoreilla, joten on edullleta 
yhdisiaa telojen pika-avaua kevennyssylinterien tolmlntaan. 
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Patenttijulkalsusta EP 0 842 324 tunnetaan kevennyssylinterirakenne, 
jossa sylinterin nestetilavuutta voidaan muuttaa nopeasti Ja tarkastl. 
Pemsajatuksena on se, etta kevennyssylinterirakenteessa on varsinai- 
nen kovennyssylinteri ja pika-avaussylinteri, jotka ovat vaikutusyhtey- 
5 dessa toislinsa valirakenteen valityksella. Normaalissa kayttotilantccs- 
sa molemmat tilat ovat paineistettu ja molemmilla tiloilla on jokin maari- 
telty tilavuus. Hairiotilanteessa pika-avaussylinterista ohjataan tydpaine 
poio, jolloin kevennyssylinterin paine siirtaa vallrakennetta pienentaen 
pika-avaussyiinterin tilavuutta. Pika-avaussylinterin paineen poislami- 

10 sen seurauksena koko sylinterirakenteen kokonalspituus lyhenee. Ly- 
heneminen on nopea ja sen pituus voidaan maaritella tarkasti pika- 
avaussylinterin mitottuksella. Pika-avaussylinteri ja sen tarvitsemat hal- 
lintalaitteet on sljoltettu tunnetussa ratkaisussa sylinterirakenteen ulko- 
puolelle tyyplllisesti sylinterirakenteen kylkeen, jollalnen ratkalsu vaatij 

1 5 ymparilleen huomattavasti lilaa. 

Nyt esilla olevan keksinnon p&aasiallisena tarkoituksona on esittaa ke- 
vennyssylinterirakenne, joka mahdolllstaa kevennyssylinlerirakenleen 
tekemlsen pienemmaksi. 

20 

Taman tarkoituksen toteuttamiseksi keksinnon mukaisclle kevennyssy- 
linterlrakenteen on paaaslassa tunnusomaista se, mika on esileUy 
oheisen suojavaatlmuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

25 Keksinto kohdistuu ©delleen kevennyssylinterirakenteessa kaytetta- 
vaan varteen, joll© on paaasiassa tunnusomaista se, mika on esitetty 
oheisen suojavaatimuksen 6 tunnusmerkkiosassa. 

Muissa epaitsenaisissa suojavaatimuksissa on esitetty eraita keksin- 
30 non edullisia suoritusmuotoja. 

KeksinnSn perusajatuksena on totuttaa kevennyssylinterirakenne siten, 
etta sen pika-avaussylinteri sijoitetaan kevennyssylinterin varren si- 
saan. Keksinnon mukaisella rakenteelia voidaan hairiotilanteessa 
35 muuttaa nopeasti varren muotoa Ja kokoa kevennyssylinterin paasylin- 
terin suhteen ja nain aikaansaadaan nopea sylinterin Hike. 
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Normaalissa kayttoasennossa pika-avaussylinterlssa sijaitseva liikku- 
va mania on sellaisessa asennossa, etta pika-avaussylinterin tilavuus 
on suurimmillaan ja kevennyssylinterin paasylinteriln pain osoittava 
varren paa on oleellisesti tasainen. Edullisesti kevennyssylinteriraken- 
6 teen pituutta saadetaan saatamalla kevennysaylmterin paasylinlerin 
painetta. 

Hairidtilanteessa kevennyssylinterirakenne saadaan nopeasti lyhene- 
maan, kun pika-avaussylinteri tyhjennetaan eli kaytannussa avalaan 
10 sen ohjausventtifli. Talldin paasylintcrin paine tyontaa pika- 
avaussylinterlssa olevaa mantaa kohil varren paata, jolloin paasyi»"te- 
rin tilavuus pyrkii kasvamaan. Ulkopuollnen puristava voima kuitenkin 
pysyy oleellisesti ennallaan Ja alkaansaa rakenteen kukuonpurislumi- 
sen. 

15 

Rakentocn kokoonpuristuminen vastaa oleellisesti pika-avaussylinterin 
tilavuuden rnuutosta, eli pienelia lilavuudella saadaan pieni Hike ja suu- 
rella tllavuudclla suuri liiko. Koska pika-avausliike on verrannolllnen 
pika-avaussylinterin tilavuuteen, voidaan pika-avausliikkeen suuruus 
20 maaritella tarkasti ja nain saavuttaa nopea Ja taamallinen avausllike 
hairiotllanteessa. 

Sijoittamalla pika-avaussyllnteri kekslnnon mukaisesti kevennyssylinte- 
rin varren sisaan, saadaan kevennyssylinterirakenne sellaiseksi, ettei 
25 sen keskella tarvita ulkopuolisla pika-avaamiseen liittyvia laitteita. Kek- 
sinnon mukalsen kevennyssylinterirakenteen ansloista voidaan mo- 
ninlppikalanterlssa kayttaa sellaisia ratkaisuja, jotka eivat aikaisemmilla 
kevennyssylinterirakenteilla ole olleet mahdollisia. 

30 Lisaksl keksinnon mukalsen pika-avauksen mahdolllstavan kevennys- 
sylinterin rakenteessa tarvitaan vahemman osia ja samalla se on my6s 
yksinkertaisempi toteuttaa kuin tunnetut ratkalsut. 

Keksintfta salostetaan ssuraavassa lahemmJn vllttaamalla oheisiin pe- 
35 riaattcellisiin piirustuksiin, joissa 
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kuva 1 esittaa keksinnon ruukaisla kevennyssylinteria, sylinterin ol- 
lessa tySasennossa, 

kuva 2 esittaa kuvan 1 mukaista syiinteria pika-avausasennossa, ja 

kuva 3 esittaa erasta keksinnon mukaista suoritusmuotoa pika- 
avausasennossa. 

Kuvassa 1 on esitetty eras suoritusmuoto kekslnndn mukaisesta ke- 
10 vennyssylinterirakenteesta 1, joka kasittaa sylinterin Hingon 2 ja s Pn 
sisSlle liikkuvaksi sovltetun mantamaisen varren 3. Rungon 2 sisalle 
varren 3 rajolttamalte alueella muodostuu alue, josta kSytetaan Jatkos- 
sa nimitysta paasylfnterl 4. Paasylinteriin 4 on yhteydessa runkoon 2 
sijortettu hydraulinen liitanta fa, josta jatkossa kaytetasn nimitysta paaill- 
tanta 5. Paaliitannan 5 toinen paa on edullisesti sijoitettu lahollo rungon 
2 paata, josta se on helppo liittaa hydrauliikkajarjestelmaan.. Rungon 2 
ja varren D valinen rako on edullisesti tiivistetty tunnetulla tavalla. 

Varren 3 sisfiSn on kekainnfin mukalsesti muodostottu pika- 
avaussylinteri 6, johon on sovltettu liikkuvaksi apumanta 7. Pika- 
ayaussylinteriin 6 on yhteydessa hydraulinen liitanta 8, jota jatkossa 
kaytataan nimitysta apuiiitflnta a. Apuilltanta 8 on edullisesti sijoitettu 
sften, ctta eon toinon pad eijoittuu lahelle varren 3 paata. TallSin apulii- 

25 22 VT? 3 " ^""'^ajarjestelmaan siten. etta liitokset 

25 asottuvathyvinsuojaanulkoieiltavauriotekijoilta. 

Seuraavaksi esftetaan eeimerfcin mukaisen kevennyssylinterirakenteen 
1 toiminta kuvan 1 mukaisessa nonmaatissa kaytt5asennossa seka ku- 
van 2 mukaisessa pika-avaustilantaessa. 



15 
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Kayttoasennossa kevennyssylinterfrakenne 1 on tyypillisesti pisimmll- 
laan jollo m kalanterin paallekkaisten telojen valiset nipit muodostuvat 
rnatenmrrnksi mahdollisiksi. Keksinnon mukaisessa kevennyssylinteri- 
rakenteessa ohjataan kayttoasennossa hydrauliikkajanestelmasta pai- 
ns seka paaliitantaan 5 etta apuiiitantaan a. Tsiioin paasyllmerln 4 tila- 
vuus kasvaa varren 2 liikkucssa rungon 3 euhtoon paaliitannan 5 kaut- 
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ta alheutettavar. palneen vaikutuksesta ja telan aiheuttaman vaetavoi- 
man rajoittamana. 

Apuliitannan 8 kautta ohjataan paine pika-avaussylinteriin 6, jonka seu- 
rauksena apumantaan 7 kohdistuu myos painevaikutus. Normaalissa 
kayttoasennossa pika-avaussylinteriin 6 aiheutetaan vahinlaan sarna 
edullisest hieman suurempi paine kuin paasyiinteriin 4 aiheutettava 
pa.ne. Talloin apumanta 7 sijoittuu kuvan 1 eslttamalla tavalla, jolloin 
pika-avaussylinterfn 6 tilavuus on suurimmillaan. Pika-avaussylinteriin 
6 aiheutetun paineen Jaikeen on edullteta suikea apuliitantaar, 8 johiava 
hydrauhikkaiarlesteima siten, etta pika-avaussylinterissa sailyy mainittu 
paine. Edella esRetyn palnejarjastelman sulkemisen jaikeen on edullis- 
j^sSma a aa PaFne majnitUSta a P u,iitant * a 8 syottavasta hydrauliikkajar- 

Kaytpnaikaiset nipin raon suuruuteen kohdistuvat saatotoimenpiteet to- 
teutetaan edull.scsti ooatamaila paasylinterin A tilavuutta ja siten ke- 
vennyssylinterirakenteen 1 kokoriaispiiuulia. 

^n^ nteeS l a I kUn tS,at tafVitSee s,irtaa ha,,itustl * "oPeasti toisis- 
Suutta e n^mt ' ° ^ Pl,,ls ° sti 0,0 ^doDista eaataa paasylinterin 4 
Tni^/u T^T 5 kaUlLa **' vaaUman otorttaeaB lilan pitkan 
ttnln L fa J^^ mukaisessa ratkaisussa hainatHanteessa onja- 
tean apulirtanta 8 auki. jolloin pika-avaussylinteriin 6 muodostettu paine 
purtcau uu apu«itannan kautta hydrau.iikkajaneste.maan, joka on edaSi 
esrtetyl la tavalla saatettu oleellisesti paineettomaksi. ApuliitannSn 8 
STJ !f " S ! Urai ; kSena P ika - avau ^yllnterin 6 paine laskee paasylin- 
tenn 4 pametta alemmaksi, jolloin apumanta 7 liikkuu kohti varren 3 

tesvaa ZZ * mUk ^ e * n aSent00n ' K ° Ska P^interin 4 tilavuus 
n^nll l r muodostuvan sylinterimaisen tilan verran, pie- 

nenee paasyl,nterin kevennyssyimterin i rungon 2 rajoluama tilavuus 
vastaavaHa tilavuudella. Talloin varsi 3 liikkuuLgon 2 sS San 
J2^? U T* pSas * lnterin 4 ■««- oleei.isesti samana 
^n?S^T^, 8,111 palnevalkutukse " aiheuttavan tclan voima 
? 6 ^ S9mana kaytt0 " ja ^iriStilanteessa. Varren 3 ja 

3^1 'f 6 " !'' ikkUmiSen seurauksa ™ kevennyssyimterin 1 pi- 
tuus lyhenee, jolloin tela siirtvy vastaavasti auki asentoon. 
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Kosl<a pika-avauksessa aikaansaatava kevennyssyiinterin 1 avauiu- 
mlsllJke pn verrarmollinen pika-avaussylinterin 6 tilavuuteen, voidaan 
avautumlelilkkeen pituutta muutlaa muuttamalla pfka-avaussyHnterin 
S Mlavuulla. Kuvan 3 mukaisessa edullisessa suoritusmuodossa apu- 
mannan 7 pituutta fisataan verrattuna kuvan 2 suoritusmuotoon. Talloin 
pika-avaussylinterin 6 tilavuus pienenee ja pika-avausliikc (oli rungon 2 
ja varren 3 valinen Hike toistensa suhteen) pienenee. 

10 On edullista toteuttaa pika-avaussylinterin 6 tilavuuden aaato kuvien 2 
ja 3 esittamaila tavalla apumannan 7 pituutta muuttamalla, eillfi talloin 
kevennyssyiinterin 1 runko 7. ja varsl 3 ovat samanlaiset rilppumalla pi- 
ka-avaussyfinterin tilavuudesta. Tama on erittain edullista silloin kun 
1K m °T jHjaantertew "njataan kekslnnOn mukalsilla useila eri teloja, 
1 5 silla teloille voidaan maaritolla yksildlllset plka-avautumismitat apuman- 
tien / mltoituksella ja kuHnnMh samalla Jokalsella telalla on kaylCssa 
• samanlaiset kevennyssyiinterin 1 runko-osat 2 ja varsiosat 3 jolloin 
huolto on Jarjestettavissa erittain edullisesti. 

On luonnolllsestl selvaa. etta keksIrrtO ei ute rajoiltunut vain edellisessa 
esimerkissa osltottyyn suoritusmuotoon, vaan esimerkiksi pika- 
SS*? 6 7 Uaan ^ ka - av ^ksessa ohjata painevaliaine esi- 
l e ft keava,,a tava,,a muuallekln kuin hydrauliikkajarjestel- 
£25" ?f n .. r [ ,ukai ^ a ^nnyssylinterirakenteessa 1 on myos 
mahdolhsta kayttaa painevaliaineena mU tahansa sopivaa paineva- 
liainetta, kuten kaasua ja nestetta. 



25 
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Suojavaalimukset 
1. 



Kevennyssylinterirakenne (1) moninlppikalanterin tclan oh- 
Jaamiseksl, joka kevennyssylinterirakenne kaslttaa ainakin 

- rungon(2), 

- varren (3), joka on sovitettu llikkumaan lineaarisesti rungon 
suhteen, 

- pika-avaussylinterin (6), ja 

- hydrauliikkaliitannan (5,8), 

tunnettu sllta, etta plka-avaussylinteri (6) on sijoitettu varren 
(3)sisalle. 



2. Suojavaatimuksen 1 mukaincn kovonnyssylinterirakenne (1), 
tunnettu sllta, etta kevennyssylinterirakenne (1) kaslttaa li- 
15 sai«3l alnakln apumannan (7), joka on sovitettu llikkumaan li- 

neaarlsesti pika-avaussylinterissa (6) samansuuntaisesti var- 
ron (3) ja rungon (2) kanssa. 



3. Suojavaatimuksen 1 mukainen kevennyssylinterirakenne (1), 
tunnellu sllta, etta pika-avaussylinterin (G) tilavuus on suurin 
silloin, kun kevennyesylinterirakenteen (1) kokonaispituus on 
suurin. 



4. Suojavaatimuksen 1 mukainen kevennyssylinterirakenne (1), 
tunnettu siita, etta pika-avaussylinterin (6) tilavuus on pienin 
silloin, kun kevennyssylinterirakenteen (1) kokonaispituus on 
pienin. 

5. Suojavaatimuksen 1 mukainen kevennyssylinterirakenne (1), 
tunnettu siita, etta ensimmainen hydrauliikkaliitanta (5) on ef - 
joitettu oleellisesti ningon (2) paanan ja tolnen hydrauliikkalii- 
tanta (8) on sijoitettu oleellisesti varren (3) paahan. 

6. Kevennyssylintorirakcntcossa (1) kaytettava varsi (3), tunnet- 
tu siita. elia varsi (3) kasiLlaa ainakin sen sisalle sijoitetun pi- 
ka-avaussylintsrin (6). 
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Suojavaatimuksen 6 mukafnen kevennyasylintorirakenteeesa 
(1) kaytettava varsl (3), tunneitu sllta, etta varei (3) kasillaa 
lisaksi ainakln 

- apumannan (7), joka on sbvitettu plka-avaussylinteriin liik- 
kuvaksi.ja 

- hydrauliikkaliitannan (8), joka on sljoitettu oleellisesti var- 
ren (3) paahan. 

Suojavaatimuksen 7 mukainon kovennyseylinterirakenteessa 
(1) kaytettava varsi (3), tunnettu «, elta apumanta (7) on 
sovitettu liikkumaan lineaariscsti pika-avauesylintorissa (6) 
samansuuntalsesti varren (3)ja runyuii (2) kanssa. 
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